SU RA POI, PAC PIEM, BAN CHAT CUA
CACH MANG CONG NGHIEP 4.0

Céach mang cbng nghiép lan thtr tu (cach mang céng nghiép 4.0) da va dang
dién ra véi toc @6 nhanh, nhiéu dién bién kho ludng, tac dong dén su phat trién kinh
té - xa hoi ciia nén kinh té toan cau, trong d6 c6 Viét Nam. Dudi tac dong cua cong
nghé két hop gitra thé gigi thuc va 4o, n
hon bao gior hét. Cac yéu ci
dang thay dbi theo huéng nga

g thach thirc dit ra d6i v6i con ngudi 16n
5i Vai timng nganh, timg linh vuc

Viéc cua nguoi lao dong
vé6i hé thdng cong nghé thong m dang dat ra nhitng yéu cau can
c6 nhitng chinh sdch manh mg déi véi
¢4 thé tao ra nguon nhan lyc ¢ ning
thdng tin nham tan dung duoc cac co hot

cudc cach mang cong nghiép nay mang lai.

i40 duc va ddo tao clia nudc ta dé
én mon, kha nang sur dung cong nghé
u vuot qua nhiing thach thuc ma
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h vao thé ky XVIII cho
i nghia tu ban & Anh
uat kinh té & Anh,
lai’sir bién i Ion
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Cudc cach mang cong nghiép lan thir nhat dién
dén nira dau thé ky XIX. Cudc cach mang nay dién ra
thang loi, danh dau budc ngoit quan trong trong qué
dwra chu nghia tu ban phét trién 1én mot giai doan cao h
trong nén kinh té Anh va mét s6 quéc gia khac tron

Cudc cach mang cong nghiép & Anh d dié diéu kién tién dé duoc
hinh thanh. Dién hinh 12 qua trinh tich liiy qua cua cudc cach mang néng
nghiép va su thanh cdng cia cach mang c rn & Anh. So vai cac qubc gia khéac
& chau Au, qua trinh tich lily tw ban & Anh duoc thuc hién manh mé va nhanh nhat

thﬁngq:a-l; GB@ @ dich hai ngoai va buén ban n¢ 1€. Chinh

ac hoat dong phat minh

rudng dat chinh Ia tach roi ndng dan khottr liéu san xuat da gop phan chuan bj sic
lao dong can thiét cho san xuat tu ban chii nghia. Cling véi hai diéu kién quan trong
trén, su thanh cdng cua cach mang chinh tri Anh 13 mot diéu kién quan trong khéng
thé khong dé cap téi khi ché do phong kién & Anh bi 1at d6, mé duong cho chii nghia
tu ban phét trién. Ché do chinh tri méi & Anh da cung ¢, phat trién nén kinh té tu
ban chi nghia. Giai cap tu san Anh da thuc hién nhiéu bién phap thac day phat trién
cdng nghiép va thuong mai. Tir d6, co s& vat chat hién dai da duoc hinh thanh va



phét trién & Anh. Bén canh nhiing diéu Kién nay, cling can phai ké dén cac diéu kién
khac nhu vi tri giao thong thuan tién, tng 16p trung luu giau cé, su thua thai tai
nguyén thién nhién,...

Céach mang cong nghiép ¢ Anh la cugc cdch mang ky thuat véi noi dung phat
minh ra may méc, thay thé lao dong thi cong bang lao dong may mac. Nhiing phét
minh I6n trong cac nganh cdng nghiép bao gdm: cong nghiép nhe véi nhitng phét
minh vé thoi bay, may quay soi, may dét, may kéo soi chay bang stc nudc; cong
nghiép luyén kim véi phat i SC tae da dé luyeén sat, 10 luyén gang;
cbng nghiép dong luc vai pha hong van tai vai su ra doi
cua tau thuy va tau hoa.

Do lao d@ong thu cong duoc thay t lao dong may mac, sé luong san

pham, chét lugng va gia tri san pha , gia ctia san pham ciing ré di, dong
ap dung cac phat minh di kém vai

it tricn manhi-Néu ¢ giai doan
a &

nghia véi két qua ning suit lao dong ting.
cai tién khdng ngimg da khién cho nén kinh té A
dau thé ky XVII1 (1700-1760), ty 1é tang truong cua
xt Wales la khoang 0,7-1%/nam va ty 1€ tang cia G
doan dau thé ky X1X (1831-1860), ty I& nay lan luot 1
Mirc dau tu theo % ctia thu nhap quéc dan ciing ting ti

7%/mam thi dén giai
va 2,;- 2,5%/nam.
léndén 11,3% va
I tlr marc 0,3%/nim
nh tré thanh cuong
ong thoi, ban db dia ly cua
ng tdm cong nghiép va cac vung

Mt ting ctia ndng suat cac nhan t6 tong hop (TEP) cii
1én 1%/nam trong hai giai doan d6 (Crafts, na
qudc cong nghiép I6n nhat chau Au vao
Anh ciing c6 su thay doi 16n. Néu trude da
dong dan tap trung & mién Nam thi sau cach’mang cong nghiép, mién Bac lai 14 noi
tap t p $ trién va déng dan cu nhu Liverpool,
Manchester iIrmingham. Cach mang cong nghiép ¢ Anh ciing dan dén nhung thay

doi s Anh:

am té va phu thudc vao may m trang ddu tranh doi thay dol St
thdng tri cua giai cp tu san. Cac cudc dau tranh ban dau dién ra & Anh (1811-1821,
véi phong trao dap pha may moc), sau d6 dién ra khdng chi & Anh (1836-1848, véi
phong trao Hién chuong) ma con & cac qudc gia khac nhu Phap (1831-1834) va bc

(1835-1837).

Céach mang cong nghiép lan thi hai dién ra vao ntra cudi thé ky X1X va nhiing
nam dau cua thé ky XX (1871-1914). C6 thé coi nhu day chinh 1a giai doan thtr hai



ctia cach mang cdng nghiép, do pham vi phat trién cac phat minh va &p dung tién bo
khoa hoc - k¥ thuat thay d6i manh mé& sang cac qudc gia khac ma dién hinh 13 Duc,
MY va cac quéc gia khac nhu Phép, Italia, Nhat Ban; dong thoi, noi dung cua cac
tién bo khoa hoc - ky thuat ciing thay d6i. C6 thé n6i, nhiing tién bo kinh té ki thuat
ctia dong lyc may hoi nudc, tau hoi nude, dudng sat caa cach mang cong nghiép lan
thir nhat da tao ra nhitng diéu kién dé nhiing phat minh céng nghiép & cudc céch
mang cong nghiép 1an thtr hai nay duoc Qinh thanh.

ai 1a chuyén tir nén san xuat co
ong hda cuc bo trong san

Noi dung cuaa cach ma
khi sang nén san xuat dién - ¢
xuat. Nho sy phat minh va sir du
trong va mot s6 may moc sir dung dié

u, dién va thép ma dong co dét

oc phat minh. Pang ké dén trong

thoi gian nay la cac phat minh nhu:
Phun khi nong trong san xuat sat d la tiéu hao nhién lieu;

e, luyeén thép f6t véi gia ré va

g sat, toa nha cao tang,

Quy trinh luyén thép Bessemer cho phép c
chinh tir két qua nay kéo theo sy ra doi caa cac cau Id
tau va cac loai xe chién du, vii khi;

Tir tién bo vé luyén thép da khién cho cong nghé
duoc cai tién, do dai cua duong ray dugc xay dung dai
cho phép sir dung dau may kéo nang hon, di qua
hon. Tét ca nhitng diéu nay lam cho tau h¢
nhit vao thai diém do;

ugng ray tau hoa
g,."lu’gng nang hon,
va tdc d6 nhanh
ong tién van tai pho bién

Nang luong dién, bong dién, nha may*dién, dién khi duoc st dung, kéo theo

nh&nmﬁ‘g\ u‘mﬂq;m nay nhu tau dién va viéc san xuat ra
nhiéu hba cha om, clo, natff hydroxide....;

Viéc san xuat gidy duoc thuc hién hoan thién vao nam 1880 kéo theo sy ra
doi va pho bién viéc str dung gidy, sach, bao; san xuat dau duoc phét trién voi giéng
dau hién dai dau tién duogc cho Ia tim thiy & Pennsylvania tai My, viéc st dung dau
cho dén va may sudi dugc phd bién rong rai dén khi duoc thay thé bang dién vao
nam 1890;

Hoa hoc phat trién véi viéc phat hién ra thubc nhuém tong hop;



San xuat cao su va cac san pham tir cao su phat trién;
Sy ra doi cua xe dap hién dai va bing nd sir dung xe dap vao nam 1890;

Ot6 duoc séang ché lan dau tién vao nam 1886 va dugc Henry Ford san xuét 1an

dau tién vao nam 1896;
Pién thoai duoc cap bang sang ché vao nam 1876 va dai phat thanh nam 1897;

Phuong phap quan ly kinh doanh hi

dai theo Frederick Winslow Taylor cling

hoa khong 16, d c6 nhimg tac dong sa kinh té - x4 hoi caa cac qudc gia.
¢ nudc cong nghiép dat muirc cao chua
timg c6 trong cac giai doan truéc. My vuot€a@guoc gia tré thanh cux‘yng quéc thinh

nghiép & Anh chiém khoang 24% tong s6 cac nha Sa
d6i voi mot s6 qudc gia khac 1a: My 19%, Puc 13%,
riéng chau Au chiém 62% tong s6 cac nha san xuat ca
(Paul, nam 1982). Chat luong cudc song dugc cai thié
nghiép, ting ning suat cao dan dén gia ca cua cac ma

0, Phap 7%. Ch1 tinh
p trén toan thé gioi
&°che nuée cong
\m manh, mat mua
khong dan dén nan doi, tién bo trong y té va vé 1& 13y nhiém bénh

va tinh trang t& vong giam.

Céch mang c6ng nghiép 1am thay doi m dia ly cua cac qudc gia, dan sé
tai cac trung tdm cdng nghiép ting manh. Chang han & Anh, nim 1890, phan Ién

dan CEF mIB@ B.B@ do6 thi (Grigg, nam 1992). Co cau nghé

nghlep cling bi thay d6i manh, tinh trang that nghiép ciing trd nén phd bién h0'n

Céach mang cong nghiép lan tha ba Dat dau vao khoang nam 1969, khi cac tién
bo Vé ha tang dién tir, may tinh, s hoa duoc phat minh va ép dung cho dén nhiing
nam cudi cua thé ky XX, khi cudc khing hoang tai chinh & khu vuc chau A bat dau
(nd@m 1997).

Noi dung cua cach mang cong nghiép lan thtr ba la su thay ddi tir cong nghé
dién tir va co khi sang cong nghé sb, danh dau su khaoi dau caa thoi dai théng tin.



Trong tdm cua cudc cach mang nay la san xuat hang loat va sir dung rong réi cac
mach 18gic ky thuat s6 va cac cong nghé gom may tinh, dién thoai di dong, mang
internet. Cac tién bo khoa hoc — k¥ thuat trong thoi ky nay dién hinh 1a: mang
ARPANET (nam 1969), mang cho phép gui tin nhan dang chuyén mach c6 st dung
giao thiac; cac may tinh ca nhan, thiét bi choi game cam tay trong nhitng nam 1970;
su phé bién rong réi cuia may tinh va mot sé thiét b dién tir sir dung céng nghé sb
khac nhu may rat tién tu dong, robot copg nghiép, d6 hoa may tinh, am nhac dién
tir, cac hé thdng bang thong biemte

., dién thoai di dong ra doi (nam
su dung 6 My (nam 1984);
oC ban trén thi truong ¢ Nhat
s6 dugc tao ra (nam 1988) va lan
Ide-Web duoc phat minh (nam 1989)
uQC St dung rong rai vao nam 1996,

1983) va dugc thuong mai h
may anh k§ thuat s6 ra doi (na
Ban (nam 1989) va My (ndm 1990); my
dau tién duoc sir dung (ndm 1989);
va duoc st dung rong rai (nam 1991), in
va dén nam 1999, hau hét cac nude déu co i internet, trong do riéng tai My,
gan mot nira s6 nguoi dan su dung internet. ;

Céach mang k¥ thuat s6 da 1am cac hoat dong tro én kinh té duoc thay

d6i sau sic. Cach thirc cac t6 chac trén toan thé gioi i nhau da thay doi
hoan toan, trong do cac cong ty nho hoac tham chi cac ngd ¢6 thé tiép can

dugc vai cac thi truong rong Ion. Viéc su dung cong reng qua trinh san
xuat hodc cung cap dich vu va viéc trao doi thd
dang va thuan tién hon di lam cho ning sua
nghiép tang dang ké. Cac hoat dong quan |
thuc hién thdng qua mang internet thay vi

nguoi=sinhgaoats dQiesd : ay ciing thay ddi tir viéc mua ban d6 ding

dén cé:]:go EOE;Q ainh do, do k¥ thuat sé tro thanh phd bién,

van dm qudc
ia.

anh chong hon, dé
at lam viéc cua cac doanh
chinh phii ciing thay doi, duoc
rC tiép nhu trude ddy. Cach thirc con

ach mang cong nghé so tac d¢ vé mat xa hoi. Viéc ap dung
cdng nghé sb va tu dong hoa hang loat kéo theo sy ra doi cua nhiéu nghé nghiép
d6ng thoi ciing 1am giam pham vi hoat dong, tham chi loai bé nhiéu nghé ma dién
hinh nhu van chuyén thu, tho chup anh dao, rira anh, kiém soét vé,... Viéc mé rong
trao d6i thong tin 1am phaét sinh cac van dé co lién quan dén cong dan, nhan quyén,
xam hai doi tu, bao luc, t6i pham, khang bé.... doi hoi can phai duoc giai quyét.
Ngoai ra, ciing ¢ nhiéu hé luy cua cudc cach mang cong nghé sé nhu viéc bao hoa



thong tin, xu hudng ton hai bao chi do ai ciing c6 thé tra thanh nha bao, viéc ghi
nhan thong tin d& dang ciing kém theo viéc x6a va thay ddi thdng tin nhanh chéng
nén sy xac thuc caa thong tin luén doi hoi can duoc bao dam.

Khéi niém cong nghé 4.0 hay 1a cudc cach mang cong nghiép lan thi tu 1an
dau tién duge dé cap tai Hoi cho trién 13m céng nghé tai Hannover, Dt va sau d6
thuat ngit cong nghé 4.0 chinh thirc dua vao Ké hoach hanh dong chién luoc cong
nghé cao dugc Chinh pha Buc théng vao nam 2012. Buc 12 qudc gia dau tién
nhan dién cudc cach mang ia dau tién trén thé gioi co chién

lwoc dé tan dung cac co hoi ¢ g tiéu cuc cua cudc cach
mang cong nghiép 4.0 trén co s
xuit dudi su két hop nhiéu cong nghé;
internet. Sau khi khai niém cach ma
rat nhiéu quéc gia trén thé gidi cling dua
cudc cach mang nay ciing nhu nhirng anh huo
dan trao d6i duoc to chirc, nhiéu cong trinh nghié
& cac nudc nhu Anh, My, Phap, Nhat Ban, Trung Quo
nhitng co hoi ma cudc cach mang nay mang dén dé t3 ong thoi ciing xem
xét nhirng thach thirc ma cudc cach mang nay mang lai
cach mang cdng nghiép lan thi tu trd thanh méi quan ta
té thé gidi nam 2016 duoc to chic tai Thuy Si
da 1ay chi dé thao luan 1 “Lam chu cudg.Gé
dién dan, Klaus Schwab, nguoi sang lap va ich diéu hanh cua Dién dan Kinh
té thé gioi da gisi thiéu vé cudn sach Cach Wiang cong nghiép lan thi tu ciing quan

diém Traao rﬁaﬁﬁczﬁch mang nay. 2.500 dai biéu tir hon 100
quéc gia bao Get ankrde doanh toan cau, cac nguyén tha quéc gia,

1 can ban cac phuong thuc san
dic biét 1a cong nghé hé thong va
ghiép lan tha tu duoc dé cap ¢ Duc,
ng nhan dinh vé sy hién dién cua
1a no. Nhiéuzacu@c hoi thao, dién
i phan tich duoc cong bé
im muc dich tim hiéu

khi Dién dan Kinh
hang 01 ndm 2016
ng nghiép lan thir tu”. Tai

thay doi nén kinh té - x& hoi.

Nhu d3 trinh bay & trén, cach mang cong nghiép lan thir nhat sir dung ning
luong nude va hoi nude dé co gidi hda san xuat. Cudc cach mang cong nghiép lan
thir hai sir dung nang luong dién, cac dong co dién dé tao ra cac day chuyén san xuat
hang loat. Cudc cach mang cong nghiép lan thi ba st dung cong nghé thong tin dé
tu dong hoa san xuat. Cudc cach mang céng nghiép l1an thir tu x6a nhoa ranh gidi



giita cac linh vuc vat chat, sé hda va sinh hoc, né tao ra su lién két gitta thé gisi thuc
va ao dé thuc hién moi viéc theo cach théng minh va hiéu qua.

Nhu vay, cach mang cdng nghiép l1an tha tu da két hop hé théng nhing va quy
trinh san xuat thong minh d¢é mé dudng cho mot ky nguyén céng nghé méi, ky
nguyén thay d6i co ban chudi gié tri va md hinh kinh doanh trong san xuét céng
nghiép, san xuat thong minh duge coi nhuw mdt chuan muc cia qué trinh hoat dong.
Trong qua trinh san xuat, may moc hoa g dua trén cong nghé théng tin va truyén
thdng théng minh, cac hé thé
cac thong tin dé quan 1y cac q

3 nang doc lap trao d6i va tra 10i

anh dua trén nén tang caa cudc
internet. Noi dung cua cudc cach
gidi thuc va 4o trén co so internet két
hong két ndi internet (Internet of

Céach mang cdng nghiép lan
cach mang s6, dac biét 1a viéc sir dun
mang nay |a sy phat trién hé thong lié
ndi van vat (Internet of Things - 10T) va ¢
Systems - 10S). Viéc tao ra tri thong minh nh
tuong théng minh, cung vaéi viéc quan 1y qua trinh do
cho hé thdng san xuat. Cach mang cong nghiép lan thir
tir tap trung sang phan cap. San xuat cong nghiép kho
tac dong vao may moc thiét bi dé 1am ra san pham ma |2
mac thiét bi va gilp may mac thiét bi biét 1a can
pham.

da giup tao ra mang cac dol
inh thanh tinh nang maoi
6i mo hinh san xuét
| & Viéc con nguoi
2f
triep xuc vol may
de hoan thanh san

NOi V& van dé ndy, ciing can dé cap ng quan diém cho rang, nhiing
tién bo khoa hoc — cong nghé hién tai va
khong phai la cia mot cudc cach mang mai ma van la thanh qua cta cugc cach mang

cong n]-quB]Bl (‘IB BB‘@O nén tang ky thuat sé (Rifkin, ndm 2016).

n duoc rat it sy ung ho. CO

ong trong tuong lai gan thyc chat

pham vi va cac tac dong cua cac hé thong™Toc do cia nhimg budc dot pha hién nay
1a chwa c6 tién 1¢ trong lich str, nd dugc tinh 12 téc d cua ham sb mii chir khong

phai la téc do tuyén tinh. Pham vi anh huong cua cudc cach mang nay ciing rat rong,
tir viéc thay ddi cach thirc giao tiép, quan ly caa cac chinh phui va cac co quan quan
Iy nha nudc, thay d6i cach thire tuong tac cua cac doanh nghiép va cudi ciing 1 thay
d6i nhitng cach thac sinh hoat ciia ngudi dan. Sy anh huong rong réi va sau sac nay



béo trudc su chuyén doi cua toan hé thong san xuét, quan Iy va quan tri cia xa hoi
loai nguoi.

Céc xu thé chu yéu caa cong nghé trong cudc cach mang nay co thé duoc chia
thanh ba nhém thudc vé vat ly, ki thuat sb va sinh hoc. Déi véi cong nghé vat 1y,
cac cong nghé chu yéu da duoc dinh hinh & thoi diém hién tai 12 xe ty 14i, cdng nghé
in 3D, robét cao cap va cac vat lieu mai. Bbi véi cong nghé ky thuat sb, do 1a s két
hop gitra cac tng dung vat ly va tng dung.k§ thuat sé dé cho ra doi internet két ndi
van vat, cam bién va cac giai igi, thuc vao mang khéng gian ao
at dong dén muc chi tiét,
rc hién cong viéc cua té chac

cho phép con nguoi giam sat,
hiéu qua. Céng nghé nay lam b
trong cac nganh cong nghiép. Cong n
trong d6 dac biét can néi dén 1a nhin

5c ciing ¢ nhiéu di méi dang ké,
a trong phat trién cong nghé di truyén
al ma gen, Kich hoat, chinh stra gen.
Nhiing phat trién vuot bac nay s& gilp mang I dung khorzg ehi trong nganh y
hoc ma ca trong ndng nghiép va san xuat nhién 1ié c. Voit nhitng phat trién
vuot bac vé cong nghé, nhiéu san pham méi s& ra doi dong sau sic dén doi
sdng cua con ngudi, mang lai nhitng tng dung trong n , linh vuc. Béo cao
tai Didn dan Kinh té thé giéi nim 2015 da x4c dinh 21 cOrig ngh¢ trong
s6 nhiing san pham dé tir mot cudc didu tra 816 giam -hanh, chuyén gia
thudc cac linh vire thdng tin va cong nghé truyé g 1.1 dudi day.

hoc véi nhitng cong Vviéc co lién quan de

Bang 1.1: Nhiing san pham cong n ong s& xuat hién trudc nam

2030

Nam | Con ¢ moi dwogc Ky vong ra doi Y kién dong y véi thoi
é b 6 C gian xuat hién (%)

201 ..|. ) ~ > 1~ 1A N

My s€ c6 dugc si robot dat

2022 | Mét nghin ty cam bién két ndi véi internet | 89,2

2022 | 10% dan s6 mic quan 4o két ndi internet | 91,2

2022 | Chiéc 6t6 dau tién duoc san xuat hoan toan | 84,1
bang cdng nghé in 3D




2023 | Chiéc dién thoai di dong cay ghép vao nguoi | 81,7
dau tién dugc thuong mai hda

2023 | Chinh phu dau tién thay thé diéu tra dan s6 | 82,9
bang c&c nguén dit liéu 16n

2023 | 10% mat kinh két n6i vai internet 85,5

2023 | 80% ngudi dan co hién dién s trén internet | 84,4

2023 | Lan dau tién cg 73,1
Blockchain

2023 | 90% dan s6 st dung dit 80,7

2024 | 90% dan s6 thuong xuyén nternet | 78,8

2024 | Lan dau tién thyuc hién cay g 76,4
cong nghé¢ 3D > 5,

2024 | 50% lugng truy cap internet ¢ nha lién q i
dén céc thiét bi gia dung

2025 | 5% san pham tiéu dung dugc san xuat bang P
céng nghé 3D “eo

2025 | 30% viéc kiém toan tai cac cong
thuc hién bang tri tué nhan tao

2025 | Nhiéu chuyén di duoc thuc hi cac | 67,2
phuong tién chia sé hon 1a bang d4c phuong
10% xe chay tai M r lai

2026 | Thanh pho dau tién véi trén 50.000 dan sé& | 63,7
khong co den tin hiéu giao thong

2027 | 10% tong GDP toan cau duogc luu trix trén | 57,9
Blockchain




Trong hon ba thé ky qua, thé gidi dang dan phat trién véi nhiing thay d6i sau
sac vé kinh té - xa hoi va tat ca nhiing su thay doi d6 déu nhd vao céc cudc céch
mang cong nghiép. Trong mot bai nghién cau trén trang www.researchgate.net, tién
s Christoph Rathfelder cia HSG IMIT d4 dua ra bdi canh va cac dic trung cua ting
cudc cach mang.

Hién nay, ching ta dang di nhimg budc dau trong cach mang cong nghiép 4.0

A

vé6i nhitng du tinh vé sy hop nhat cua
linh vuc k¥ thuat sb, vat ly
dat ra tir sy khung hoang tai ¢

nghé, nho d6 xda bo ranh gigi gitra cac
g ndy ra doi do nhing yéu cau
an cau 2008 - 2009 véi cac
g, su canh tranh gay gt gitra
tao ra st ép rat 16n trong viéc co
nh té ciia cac nudc phat trién trén thé
va dong lyc tir sy phat trién manh

o

LB
& g e

2011, cach mang cong
iép 4.0” 1an dau tién
a Chu tich Dién dan
ga'ﬁfhgtr bao gom
hé tao. Cach mang
ong nghé san xuat va

nguy co vé an ninh nang luong
céc nén kinh t& mai néi nho chi phi lao
cau lai nén kinh té dé tiép tuc duy tri
gi6i, yéu cau dit ra do sy gia hda dan sb 1
mé cua khoa hoc - cong nghé.

|
L]

Tai Hoi cho trién 13m cbng nghé tai Hannover,
nghiép lan thi tu hay con dugc goi 1a “cach mang co
duoc dé cap dén. Theo gido su Klaus Schwab, nguoi S
Kinh té thé giéi, cuoc cach mang cdng nghiép lan thir
mot loat cac cdng nghé tu dong hda hién dai, trao doi
cbng nghiép 4.0 la cudc cach mang céng nghié
céch thire st dung céng nghé ctia cac to a viéc ung dung hé thong vat
ly trong khéng gian 4o, internet két ndi van Internet trong qua trinh cung cap
san pham va dich vu. Cudc cach mang nay mang dén nhiing dat pha cong nghé trén
nhiéu'l'Fh'FrBiﬁ 1@ Blmin va kha nang tiép can dix lieu lon.

Tuy nhién, cach mang.cong.nghiép 4.0 khang.chila viéc (rhg dung nhitng cong
[ a tat ca

g dung cdng nghé méi trong tat ca calihh vuc trai rong tir trinh tu gen dén cong
nghé nano, tir ning luong tai tao dén may tinh lwong tir. Chinh sy két hop ciia cac
cdng nghé méi nay va viéc dem chung ap dung vao cac nganh vat Iy ky thuat sé va
sinh hoc mai chinh 1 thir 1am nén su khac biét caa cudc cach mang cong nghiép lan
nay so vai cac cuoc cach mang cong nghiép trude day.



Cudc cach mang cdng nghiép 1an tht tu dugc du tinh s& c6 quy md vé cling
I6n véi toe do lan truyén theo cap s6 nhan. Biéu ndy cd thé duoc ching minh khi
nhin vao s liéu duoc dé cap dén trong cuén Cach mang cong nghiép lan tha  cua
Klaus Schwab. Cudc cach mang cdng nghiép lan thir hai hién nay van chua dén
duoc voi gan 17% dan sé trén thé gisi khi ma gan 1,3 ty nguoi van chwa duoc sir
dung dién. Cudc cach mang cong nghiép lan tha nhat va nhiing thanh tuu cua nd
¢ lan ra ngoai 1anh tho chau Au. Tuy nhién,
8alan truyén ra toan cau. Vi vay, cudc
mé va co tam quan trong
¢ thay d6i nhan thic cta con
6 dat ra yéu cau veé sy hiéu biét,
phai thay d6i néu khéng muén bj dao

cling phai mat ¢én gan 120 ndm m&i co t
internet lai chi mat chua dé
cach mang cdng nghiép l1an
khong kem so vai ba cugc cach

ngudi, tai tao lai thé gidi ma chung ta
dinh huéng ding dan vé nhitng diéu ga
thai, thut lui trong xa hoi méi.

Theo d6, co sy phét trién cua cac phuon
biét 1a in 3D), cac cong nghé tri tué nhan tao, cac c
nghé¢ thong tin khac. Cac xu hudng cong nghé nay tap
hoa, sinh hoc.

doi mi va thict ke mi (dac
s kinh‘ddanh sé, cac cong
3 ba linh vuc vat 1y, s6

ATai tro chi dao
cong nghé dot pha
ua xu hudng vé phat

, cam bién, xe tu lai.

Vé vat 1y, xu hudng vé su thay doi cua cong nghé
trong cudc cach mang cong nghiép lan tha tu vai rat
(Hype Cycle, 2016, Gartner). Trong do, c6 ba
trién cong nghé dé dang nhan thay la: co

Cong nghé in 3D 1a cong nghé bao goMWVIEC tao ra mot doi twong vat ly bang
cach in theo céc 16p tr mot ban vé hay mot mo hinh 3D c6 trudc. Cong nghé nay

khac hdan fodr3ohvdi REMERE) L5y di cac vat ligu thira tir phoi ban dau cho

dén khi thu duoc hinh dang.mong muén. Neuo dng nghé in 3D bit dau voéi

Vﬁtll 0 -,l a0 I'a Mot Sanp 0 Da chieu tu mau Ud

SUMY U 'Cl’ J A\ Vd 1Nl dC Ay U
mai. Tuy nhién, do dot pha trong nguyén liéu in cling nhu cach thirc in da khién cho

cdng nghé in 3D tiép tuc 1a mot ndi dung caa cudc cach mang cong nghiép 4.0.

Khéc voi nhimg may in 3D dau tién duogc sir dung nho Ié trong cac xudng san
Xuat, cdng nghé nay dang dugc tng dung rong rai tir nhitng nganh cdng nghiép lén
nhu x4y dung, khai thac nang luong dén nhitng nganh cong nghiép nho nhu y té.
Mot s6 thanh tuu clia cong nghé in 3D phai ké dén nhu: nha ¢ khéng so dong dét ¢



Trung Qudc (nim 2016), cong nghiép ché tao nguyén tir ¢ My (nam 2016,
Raytheon), mo co thé ngudi ung dung trong cdy ghép (nim 2016).... Bén canh do,
su phét trién cua nguyén liéu méi ciing da duoc tng dung 1am nguyén liéu trong in
3D voi nhimg dic diém tinh ning d6t pha hon.

Tiép tuc su phét trién cua cdng nghé in 3D, c4c nha nghién cau trén thé gidi
dang phat trién vé cong nghé in 4D - c¢ong nghé tao ra mot thé hé san pham cé thé
tu thich nghi, phan ung lai theo su tha
thé nguoi. Cong nghé nay
may mac cling nhu nhiing san

5i ctia moi truong, vi du thoi tiét hay co

Cam bién, bd cam bién la t
trinh vat ly hay hoa hoc ¢ moéi truong ca
dé thu thap thong tin vé trang thai ha
tham s6 dinh tinh hoic dinh lugng cia m
khoa hoc - ki thuat hay dan sinh va goi ngan go
xur 1y thong tin, hay trong diéu khién cac qua trinh

nhan nhiing trang thai hay qua
sat va bién d6i thanh tin hiéu dién
d6. Thong tin duoc xu 1y dé rit ra
ong, phuc vu nhu cau nghién ctu
dac, phue Vu trong truyén va

Sy phét trién manh caia cdng nghé cam bién mo ang cho cong nghé
rébdt co thé hiéu va phan tng manh hon ddi véi moi t
thuc hién nhiéu céng viéc khac hon nhu 1am viéc nha, v

2.4G Robot duoc ra doi vao dau ndm 2016 nho Su G hao véi G-sensor.
Hon nita, do tién bd cong nghé khac, robot da nghi va linh hoat hon
véi thiét ké cau triic va chirc nang cia no cam hung tir cac cau trdc sinh

hoc phtc tap (Mo rong cua qua trinh mo p Inh hoc, trong d6 mo hinh va cac
chién luoc cua ty nhién duoc bat chudc lai).

)Zl-tl:r Bm B(E De@ khong ngu:orl lai dang tran ngap cac kénh

nhanh chong.

Theo Byrant Walker Smith, mot chuyén gia vé cac khia canh phép ly cua lai
xe ty dong cho biét: “Phat trién lai xe ty dong vao nim 2016 da tré nén cu thé hon
va toi hy vong nhiing phét trién trong ndm 2017 s& tham chi con nhiéu hon nhu vay.
Ngay cang c6 nhiéu nguoi trong linh vuc nay dang néi, “just do it already” - khong
day du ty dong bat cir e ndo bat cir noi ndo, ma 1a cho cac du an thi diém cu the".



Niam 2016 14 nam rat 16n trong mang cdng nghé ché tao 6t6 khong ngudi l14i cling
vé6i nhiéu budc phat trién trong thé gidi ndy. Vi du, taxi tu 1ai, duoc phat trién boi
NuTonomy tai Xingapo, danh dau vj tri dau tién trong viéc cung cap xe dtd khdng
ngudi lai cho cdng ching. Cong ty cd ké hoach trién khai taxi tu 1ai xe thuong mai
tai Xingapo vao niam 2018 va nham muyc dich mé rong dén 10 thanh phé trén thé
gidi vao nam 2020 (Digital Trends, ngay 24 thang 5 nam 2016).

Mot vai nim nira khi nhitng chié
thap, n6 cd thé gidp ich ¢
vong I6n cua xe ty lai bao go

tu lai dugc thwong mai hoéa véi chi phi
iép khac nhau. Nhitng lgi ich ky
di dong cho khong diéu
khién, ting d6 an toan, tang hié giam thiéu & nhidm,.., (Todd

Litman, thang 9 nam 2017).

trién cua cong nghé khdng day, cong
g nghiép 4.0, internet két ndi van
uoc dé captir nhiéu thap ky
Ashton. Tuy nhién, loT
sau su bling no6 cua
an vat c6 the hinh

Internet két ndi van vat, nho vao st
nghé vi co dién tir va internet trong cach ma
vat (IoT) da xuat hién. Thuc té, y tuong vé Io
trudgc va cum tir IoT da dugce dua ra tir nam 1999 boi
chi thuc su dugc cha y va phat trién trong nhimg nim
smartphone va mang khong day. Mang luéi internet
thanh nén mot thé gioi trong dé tat ca moi do vat, con gfrifc két ndi véi
nhau, déu c6 thé trao doi dir liéu, thong tin, tic don jua mot mang duy
nhéat. Mang ludi két ndi duy nhat nay cd thé 1a ong bang rong (3G,
4G), Bluetooth, ZigBee, hong ngoai... lo
nguoi, ngudi vai thiét bi va thiét bi véi thié

udi chung két nbi nguoi Voi

Tat ca cac thiét bi va con ngudi duoc két néi voi nhau qua mot mang sé hinh

thanh-an-F(B.g B\BI'GC hé théng thong minh nay s& két ndi voi

nhau thanh mét hé thdng thdng.minh I6n, hop nha

hoic céc thiét bj khac. Pay chinh 13 nen'tang va nhiing muc tiéu hién nay cua loT.

Tuy nhién, dé trién khai hé thong lién mach va nhat quén 1a vé cuing phuc tap,
boi cac thiét bi van chua thdng nhat vai nhau trén cling mét nén tang. Hon nita, néu
moi thir déu duoc két ndi véi nhau ching ta cling ¢6 thé d6i mat véi rai ro khi co
mot sy ¢ 1am anh hudng dén toan bo hé thong. Tuy dich dén hién thuc hoa IoT dén



mtec 1y twong trong moi mat con rat xa nhung cac nha khoa hoc van dang lam viéc
khong ngimg dé dan dan ting budc loai bo cac nhuoce diém dang ton tai.

Hién nay cam bién va giai phap két ndi thé gioi thuc va do dang phat trién hon
bao gior hét. Cac cam bién siéu nho voi gia thanh ré va théng minh duoc tng dung
tir trong san xuét dén cudc sdng hing ngay. Sé luong thiét bi duoc két ndi 1én dén
hang ty va duoc dyu doan s& con tiép tuc ting thém trong twong lai. Vi sy phét trién
vO cung thuan loi nay, IoT duoc du dedn sé lam thay d6i tat ca cac nganh cong
nghiép, ciing nhu cudc séngget

d6 s& duogc xir Iy dé lay céac thong | vu cho viéc ra quyét dinh nhanh
chéng vé cac van dé nhu ning cao hiéu ¢ t giam chi phi,... Biéu lam cho Big
data noi bat so véi cac phuong phap P h khac 1a ba dic trung - 3Vs (Dung
¢ - Ve1001ty) Dung luong 1a luong
dir liéu, tinh da dang la s6 luong céc loai dir licH an toc Iajaqc «d0 xur ly céc dir
licu. Big data duoc chung to 14 vuot troi hon cac phue épaphﬁn tich trudc d6 &
ca ba dac trung trén.

Théng ké cho thiy, trong hai nim qua, khdi lwong
90% dit lidu ky thuat s6 duoc tao ra tir sy ra doi cia ¢
duoc du doan s€ tang 1én khoang 44 zettabyte (40

én t(}an cau chiém
ky thuat s6 va no

¢) vao nam 2020.

thong tin dugc tao ra trong 10T 1a rat I6n. B 0 thé anh hudng dén moi nganh
nghé va nhiéu khia canh trong cudc séng.fBIg data khdng chi hitu ich trong kinh

doanh, theo Vién Nghién ctru Cong nghé Cong nghiép: “Trong cach mang cOng

nghleEF 6|' bBtBBrBB[DIGo viéc du béo, tinh toan trong san xuat va

la mot chu dé 16n d6i véi

Hon nita, Big data s& 1a mot cong cu dé phat trién kinh té-xa hoi trong tuong
lai. Chinh phu c6 thé 4p dung Big data du doan ty 18 that nghiép, xu huéng nghé
nghiép cuia twong lai dé dau tu cho nhitng hang muc pht hop hoic cit giam chi tiéu,
kich thich tang truong kinh té, tham chi du doan sy phét trién cia mam bénh va
khoanh vung su lay lan caa bénh dich. Tuy nhién, nganh céng nghiép Big data da



c6 mdt sé tranh cai vé viéc sir dung thdng tin c& nhan cta ngudi khéc cho muc dich
kinh doanh. Uy vién EU Margrethe Vestagar cho biét trong mot bai phat biéu duoc
dua ra vao ngay 29 thang 9 nim 2016: ‘Tuong lai cua Big data khdng chi 1a vé cong
nghé ma con 1a vé nhiing van dé nhu bao vé dir liéu, quyén cia nguoi tiéu dung va
canh tranh. Nhiing van dé can xu Iy dé gitip con nguoi tu tin rang Big data s& khong
lam hai ho”.

Blockchain dugc dinh nghia boi P
mot danh sach cap nhat li
mot ban ghi cia mdi giao dic
ngang hang mot cach cong kha
khéng co trung gian. Blockchain cho p
ma khoéng théng gqua trung gian nao.
luc. N6i ngan gon, Blockchain 1a cong n
dong trén internet tro nén minh bach hon. Hié¢
ghi lai cac giao dich tai chinh véi tién té ky thus
bién nhat cia Blockchain. Tiém ning ctia cong nghé
rat 16n vi n6 c6 thé duoc st dung trong cac giao dich
sinh, xac nhan tai liéu, vin bang, gidy chiing nhan két h

1a: “S6 cai ky thuat sé duoc chia s¢, hoic
ia@ dich”, so cai phan cip nay giir

é 16n nhat cua Blockchain 1a
o s6 dit liéu duoc chia sé truc tiép
dich c6 bang chtng chiing minh hiéu
¢ giup cho céc giao dich va céc hoat
g Blockcha‘;ianrduqc sir dung dé
Biteoin - tng dung phd
in trong tuong lai la
dang ky giay khai
r 5

&
&

Vé sinh hoc, sy phét trién ciia nganh sinh hoc tro nam gan day ciing
rat dang cha y. Nhiéu sy tién bo trong cong ng
trinh ty gen da dem dén nhitng hinh anh hat trién caa nganh sinh hoc.
Trong d6 sinh hoc tong hop (Synthetic Bi 1a budc tién 16n tiép theo trong
nganh sinh hoc, bai cong nghé nay duogc phat trién qua nhanh, cho dén nay van chua
cd dm'qﬁglraqw BIE @g nhan rong rai vé né. M@t s6 dién giai v,é
cbng nghé nay thuong dugc moi nguol s dung la: “Sinh hoc tong hop la: a) thiéct
ké vaMng he

g nhu trong viéc giai

ntheticbiology.Org); hay “Si . 30 1a ky thuat tong hop ctia nhiing he
thong sinh hoc phuc tap nham tao ra nhiing chiic nang khong cé trong ty nhién. Ky
thuat nay c6 thé dugc ap dung & tit ca cac bo phan trong hé thdng sinh hoc - tir
nhitng don phan ttr dén toan bo té bao, md va noi tang. N6 s& cho phép viéc kién tao
ra cac hé théng sinh hoc theo muyc dich cta con ngudi” (theo nhom chuyén gia cao
cap cua Uy ban chau Au). Qua do, co thé tém lai rang, sinh hoc tong hop 1a mot
cdng nghé cho phép cac nha khoa hoc tao ra cac ADN, thiét ké cac bo phan sinh hoc



c6 thé 1am ra nhimg diéu chua ting c6 trong tu nhién, hay noi cach khéc 13 tao ra
nhitng gidng loai mai.

Sy phat trién cua cdng nghé sinh hoc tong hop ¢d kha ning ap dung cho moi
loai sinh vat boi moi loai trén trai dat, tir cAy cdi dén dong vat va con ngudi déu
mang trong minh chudi ADN, thtr quyét dinh tat ca cac hinh théi va hoat dong cua
sinh vat. Qua dé co thé thiy, kha nang wng dung cua cong nghé sinh hoc téng hop
la khdng c6 gidi han, tir viéc tao ra nhitag, loai thuc vat cd kha ning chdng choi lai
thoi tiét khac nghiét, dén vi oc cua dong vat hay ké ca con
ngudi dé mién nhiém véi cac

Rat nhiéu cin bénh nguy hic u td lién quan dén gen di truyén
nhu bénh tim mach, huyét ap cao, tiéu du y ung thu, vi thé viéc tim ra mot ky
5 gen cho mdi nguoi & thay ddi toan

Tuy rang cho dén nay, k¥ thuat nay chua c deén {;lﬂt?rl;fg kha nang nhu
vira néu trén, nhung da c6 mot s6 thanh tuu danh da hat trién manh mé cua

céng nghé sinh hoc téng hop nay. Vi du viéc cac nha
dot ph4, tién gan dén viéc co thé tao ra loai sira bdo ma
clotting element) hay viéc Craig Venter cung doi nghié
sinh hoc tong hop dé tao ra bo gen nhé nhét (mini
té bao, tao ra thir ma ho goi 1a “thyc thé tong h
first synthetic life form).

dong, mau (blood-
m1ﬁh da st dung
va dua n6 vao mot
n thé gioi” (the world’s

In 3D sinh hoc (3D bioprinting) la mdgeong nghé dang chu y mang tinh than

két thQig ac ghiép 4.0. Véi su ting cao vé nhu cau cay
ghép c gﬁ ﬁrﬁﬁ duoc ky Vong sé cho con ngu’ol kha nang
tu lamyra ¢4  ¢0 the : 6ng nhu
cong ngh

M ~ A A

31 b1op o g deaphansthay thé vaoi
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chinh Ia cac té bao tir nguoi can cay ghép, cho nén cac san pham duoc tao ra sé giam
thiéu duoc kha nang bd phan khdng phil hop vai co thé va bi dao thai. Hién tai, cong
nghé nay da duoc sir dung va c6 mot sé thanh tuu 16n nhu tao ra da, xwong, tim va
mo& mach mau nhan tao.

Thuat ngir cach mang cong nghiép lan tha tu (hay cach mang céng nghiép 4.0)
kh& mai khi lan dau tién duoc dé cap dén trén thé gidi cach day 5 ndm. Tuy nhién,



Vi tdm quan trong va cap bach cua cudc cach mang ma ngay sau khi duoc dé cap,
chinh pha nhiéu nudc va ving lanh thé trén thé gisi da co chién luge d6i phd véi
cudc cach mang nay, chang han Nhat Ban véi chinh sach “Sang kién chudi gia tri
cdng nghiép”, Han Quéc véi chién luoc “Sang kién d6i méi san xuat 3.0”, Trung
Qudc véi “Made in China 20257, Pai Loan véi “Sang kién nang suét 4.0”,... Nhan
thay muc do cAp bach can phai nghién ctu, cac té chac va ca nhan bat dau nghién

’
A

d06, dang ké dén 1a nhitng nghién ctu vé
n xuit va ddi vai viéc lam.

ctu van dé nay & nhiéu goc do. Trong s
tac déng cua cudc cach man

Theo Schwab (nam 2015,
két hop cua cong nghé trong ca

g nghiép 1an thir tu 13 “sur
6a va sinh hoc, tao ra nhitng
d6i vai cac hé thdng chinh tri, x&
i chay bang robét va may tinh vai tri

A

kha nang hoan toan méi va c6 tac do
hoi, kinh té cua thé gisi. Khi d6, mé
tué nhan tao co thé phat trién téi mac th
quan ly cac hé thdng phtc tap”.

on ngudi trong viéc phan doan va

Mot s6 nha khoa hoc caa Viét Nam cho rang, cué

thir tu s& ¢6 ba dic trung ndi troi gan véi nhimg dot pha hé trong ba thé gidi:
Nhiing tién bo can ban trong thé giéi thuc (vat |

thiét bi tu dong hod, céng nghé in 3D, robét hién dai va

phét.trién cua cac
z7 .
vattiéu mai.

Nhitng budc tién vuot bac vé thé gidi s

véi thé gioi thuc nho phét trién caa Inter

vat) va su ra doi cua cac cam bién hién dai.

a nang tuong tac
“loT (internet két ndi van

Nhig dot pha vé thé gidi sinh vat Véi viéc xay dung biéu d6 gen tiét kiem

rat nhi@rnrfB;Di CﬁBtB@ SO VGi trudc.
Trong khi d6, theo Deloite (nam 2014), cudc cach mang cong nghiép lan thi

tu sé€

may théng minh, hé théng kho van thong minh, marketing théng minh va céc san
pham théng minh, san pham c6 tinh ¢4 nhan hon, ¢6 tinh dja phwong hon.

Tich hop theo chiéu ngang bang mét thé hé méi cac mang lui tao ra gia tri
toan cau, bao gdom tich hop cac ddi tac kinh doanh va khach hang, tich hop cac mo
hinh kinh doanh, hop tdc méi xuyén quéc gia va luc dia.



Ung dung khoa hoc - ky thuat xuyén sudt toan bo chudi gié tri, tir khau san xuat
cho téi khau tiéu thy san pham (toan bo chu ky song caa san pham).

Tang toc san xuat théng qua cong nghé theo cap sé nhan (cong nghé c6 tinh
dot pha) 1am cho gia thanh giam xuéng rét thap.

Theo Clark II va Cooke (nam 2014), cach mang cong nghiép 4.0 la cudc cach
mang cong nghiép xanh, gan véi nhitng su dot pha vé nang luong. Cu thé 13 ning
luong tai sinh, du trir nang luong, chi luong linh hoat va tich hop van tai.
Nhiing san pham hang hoa
cao hién da bat dau xuét hién tz
Au va Tay Au. Tu tuéng chu da
bén vitng. Mot s6 nén kinh té co thé bat
trién mai, €6 tén goi “nén kinh té tua

V6i moi trudng, ¢ ning suat
ién, nhat 14 cac nudc Bac
ang cong nghiép xanh nay la su
uyén dich sang mot mé hinh phét
circular economy).

Téng quét lai, c6 thé thay cudc cach

: ong nghiép 4.0 sé la sy dot pha
N - - N 2 \ 7 hy
chua tirng €0 Ve su tinh vi, vé nang suat va co th

ia khoa dé giai quyét nhing
van dé vé moi sinh cta loai ngudi.

Tir sy phét trién cia khoa hoc - cdng nghé, cach m nghiép 4.0 tac dong
manh m& dén moi linh vyc trong cudc sdng. C6 thé th dc frimg ctia cudc
cach mang cong nghiép nay nhu sau:

Co6 kha nang cong tac chat ché gitra nguoi
dén vai tro quan trong va kha nang thong«ami

don thuan. Viéc cong tac duoc thyc hién dt

internel'kélﬂ('B@D?t (B)B D C |

Qua trinh san xuat c6 thé duoc nhin thay tir cac hinh anh 4o ctia nha may. Anh

trén cong nghé thong tin duoc goi la

de gitr qué trinh san xuat cang cd muc@e ket noi tu dong cao va rd rang cang to
thdng qua mot hé théng duoc goi 1a két ndi ao va thyc;

Nguyén tic kiém soat phan cap duogc thuc hién triét dé. Viéc td chuc san xuat
tur dong cao gitta nguoi va may moc va ¢ thé quan sat duoc thdng qua hé thong két
hop giita thuc va ao cho phép cac nhan vién trong nha may c6 thé dua ra quyét dinh
nhanh chdng, chinh xac;



Ning luc san xuat xét vé mt thoi gian sé duoc cai thién dang ké do thoi gian
san xuat rat ngan boi quy trinh san xuat duoc thuc hién mot cach thdng minh, cac
van dé phat sinh duoc giai quyét ngay tirc thi. Bong thai, cac loai 1ang phi trong qua
trinh san xuét ciing duoc han ché, tham chi loai bo;

M6 hinh dich vu cip tién cd tén goi 12 internet moi dich vu duogc sir dung, tai
d6 cong nghé thong tin duoc st dung dé giam sat va phan tich dit liéu duoc thu thap
tir cac thiét bi thdng minh. Qua trinh sapgxuat linh hoat duoc tao ra tir do;

Kha ning tach biét tr¢ 4o cuia hé théng san xuat linh
hoat. Cac qué trinh c6 thé dugc

hoat dong, dac biét la nhitng hé

A

nh phac tap caa hé thong
a trinh dai. Kha nang tach biét
nay ciing di kém véi kha ning diéu chin 6c thiét bi, tir d6 mirc do thich ung
VGi Cac yéu cau cna khach hang cao

B4o céo cua Dién dan Kinh té thé gioi
vuc chiu anh huéng manh nhat caa cach mang co
I&; cac nha may san xuét; nganh céng nghiép san xuat

016 ciing chi ra 9 khu vuc/linh
iép lan thiv.tu bao gom: ban
g tién van chuyén; nha
3 dac biét yéu cau veé
San XuAt.
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&; van phong; noi 1am viéc; cac thanh phd; méi truong
nang lyc ctia ngudn nhan lyc - mot yéu té dau vao cua

Péi véi nhiing tac dong cia cudc cach mang cong thur tu trong linh
VUC san Xuat, vai trd va méi quan hé giira ngu:or woc dé cap; van dé
nang suat va ting trudng trong linh vuc san ong cua cach mang cong
nghiép lan thir tu duoc phan tich; viéc 1am de dieu hanh so6 héa trong khu

VUC San Xuat ciing duoc dé cap. Bén canh g nghién ctiu chung nay, mot so tac

gia cmf.urB ﬁh %ﬁt ang cong nghiép nay trong pham vi dat
nudc h & xuat nhu:ng sang kién @i pho véi cach

cdng nghiép dén linh vuc san xuat 6 Pac (German Trade and Invest, 2015). Nhiing
anh hudng caa cach mang cdng nghiép 1an thi tu d6i véi viée 1am, cac tac dong cua
cudc cach mang nay dén gido duc va dao tao nghé duoc du doan va phén tich
(Institute of Technology Assessment, 2015), trong d6 dé cap dén viéc nhiing ning
luc va trinh 6 mai s€ dugc uu tién, dac biét 1a nang luc cong nghé thdng tin. Viéc



chuan bj cho ngudn nhan lyc & cac qudc gia ndi chung dugc dé cap dén, hoac & mot
qudc gia cu thé nhu Trung Qudc (Andrea, 2016).

Mzc du nhin nhan & nhiéu goc 6 khac nhau vé cudc cach mang cong nghiép
lan th&r tu nhung tuu trung lai, cac cng trinh nghién ctru déu cho rang, sic anh
hudng ciia cach mang cong nghiép lan thi tu trén cac mat kinh té-x& hoi caa cac
qudc gia la rat 16n, cac qudc gia can nhan dién va c6 su chuan bj cho minh dé tan
dung co hoi cling nhu vuot qua nhitng théeh thire ma cudc cach mang mang lai. Poi
véi Viét Nam, thuat ngir ¢ iepdZ
trong vai ndm gan ddy. Cho nghién ctu nao phan tich
chi tiét nhimg dic diém, anh h ang cling nhu nhing yéu cau
d6i véi gido duc va dao tao & Viét Na
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